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Fractionen (9 pCt. der ganzen erhaltenen Menge) sich durch anderes
Aussehen, gelbliche Firbung, niedrigeren und ungenauen Schmelz-
punkt (143—156°) als ein Gemenge erwiesen. Die weitere Trennung
der Letzteren durch fractionirte Krystallisation gelang nicht. Aus
den Krystallen der ersten Fractionen wurden nach Entfernung der
Acetgruppe durch Kalilauge die Aniline mittelst Salzsiure geschieden.
Hierbei fanden sich neben dem octaédrischen Bromanilin nur noch
sehr geringe Mengen von Dibromanilin und kein Tribromaailin. —
Das Monobromacetanilid zeigte den Schmelzpunkt 165° (Kérner
giebt 165.4% an) und charakterisirte sich dadurch, sowie durch die
Analyse und seine Husseren Eigenschaften als rein. Das aus ihm
dargestellte octaédrische Bromanilin erwies sich bei der Untersuchung
und Analyse als vollstindig rein.

Ueber die Krystallform des Monobromacetanilids soll spiter be-
richtet werden. Es geht hieraus hervor, dass, wenn auch nicht die
genaue Trennung des rohen Bromirungsproduktes in Mono- und Di-
bromacetanilid, so doch die Reindarstellung des ersteren durch ein-
faches Umkrystallisiren aus Alkohol leicht zu bewerkstelligen ist.
Das leichter 16sliche Dibromacetanilid (vom Schmelzpunkt 146°) bleibt
dabei in der Mutterlauge.

Organ. Laborat. d. Gewerbeakademie.

333. Ford. Tiemann und Wilh. Haarmann: Ueber eine Methode
zur quantitativen Bestimmung des Vanillins in der Vanille.

(Aus dem Berl. Univ.-Laborat. CCLV; vorgetragen in der Sitzung von
Hrn. Tiemann.)

Nachdem der eine von uns begonnen hatte, das Vanillin fir die
Zwecke der Industrie auf dem von uns aufgefundenen Wege im gros-
seren Maassstabe darzustellen, kam es zuniichst darauf an, einen
sicheren Anbhaltspunkt fiir die Werthbestimmung des neuen Fabrikates
zu finden.

Die natiirliche Vanille verdankt ihre Anwendung den darin vor-
handenen aromatischen Principien, die wiirzende Kraft derselben ist
von der relativen Menge der letzteren abhiingig.

Da man nun auas der Identitit des Geruchs und Geschmacks mit
Recht folgern durfte, dass das Vanillin das alleinige, oder doch allein
in Frage kommende, aromatische Princip der Vanille sei, dass mit-
bin in der Vanille nur das Vanillin bezahlt werde, so war die gedachte
Aufgabe gelost, sobald es gelang, das Vanillin quantitativ in der
Vauille zu bestimmen.
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Allein unter den bis in die jiingste Zeit beobachteten Eigenschaf-
ten dieses Korpers war keine einzige, welche eine scharfe, jeden Ver-
lust ausschliessende Trennung desselben von den in einem solchen
Falle in Frage kommenden Substanzen (Pflanzenextractivstoffen, Har-
zen etc.) gestattete und besonders erwies sich eine, wenn auch nur
annihernde Scheidung des Vanillins von den in Aether ebenfalls 16s-
lichen und zugleich in Wasser und Alkohol nicht ganz unldslichen
Bestandtheilen der natiirlichen Vanille als unausfijhrbar. Die letzteren
Kérper sind es auch gewesen, welche die Darstellung grosserer Men-
gen reinen Vanillins und damit ein eingehendes Studium desselben
verhindert haben, so lange die Vanille die einzige Quelle fir die Ge-
winnung dieser Verbindung war.

Unter diesen Verhiltnissen hatten wir aof eine directe quanti-
tative Bestimmung des Vanillins in der Vanille vorldufig verzichten
zu miissen geglaubt und gesucht, den Vanillingehalt der natiirlichen
Vanille auf empirischem Wege festzustellen und denselben namentlich
aus der gleichen Wirkung zu erschliessen, welche bestimmte Mengen
von Vanillin und natiirlicher Vanille bei ihrer Anwendung zum Wiir-
zen von Speisen, zum Parfiimiren u. s. w. hervorbrachten.

Die hierbei von erfahrenen und getibten Praktikern (Chocoladen-
fabrikanten, Conditoren, Parfiimearen) erhaltenen Resultate wichen
jedoch, selbst wenn man die Bedingungen, unter denen die verschie-
denen Versuche angestellt wurden, mit peinlichster Sorgfalt dieselben
sein liess, sehr erheblich von einander ab; bald sollte ein Theil Va-
nillin bei der Bereitung von Vanillespeisen, Vanilleparfums 80, 100
ja 500 Theile der besten mexicanischen Vanille ersetzen kénnen,
bald sollte 1 Theil Vanillin nur dieselbe Wirkung wie 20, 10, ja
5 Theile der niimlichen Vanille haben.

Nicht constantere Zahlen wurden erhalten, wenn wir die als Ver-
gleichsobject dienende mexicanische Vanille durch Bourbon- oder Java-
vanille ersetzten; kurz wir kamen schliesslich zu der Ueberzeugung,
dass der empirische Weg uns nicht weiter fiihre und dass die Geruchs-
und Geschmacksnerven zu wenig empfindlich oder doch unter nicht
festzustellenden Bedingungen zu ungleichmissig empfindlich sind, um
quantitative Schitzungen allein mit ihrer Hiilfe ausfibren zu kénnen.

Je weiter aber die Fabrikation des Vanillins fortschritt, desto
dringender trat die Nothwendigkeit an uns heran, eine Beantwortung
fir die Frage: ,Welchen Werth hat man dem Vanillearoma bisher
beigelegt, welchen Preis also hat man dafir bezahlt?*‘ zu suchen.

Die praktisch gemachten Erfahrungen liessen keinen Zweifel
dariiber, dass diese Aufgabe nur auf wissenschaftlichem Wege durch
Auffindung einer Methode zur quantitativen Isolirung des Vanilling zu
16sen sei.

Das Verhalten des Vanillins den verschiedensten Verbindungen
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gegeniiber warde daher einer erneuten, genauen Priifung unterworfen.
Die ausgesprochene Aldehydnatur dieses Korpers, welche sich bei
jedem neuen damit angestellten Versuche weiter kund gab, rief immer
wieder die Hoffnung in uns wach, dass es gelingen mochte, die am
meisten charakteristischen Reagentien auf alle einfachen Aldehyde,
»die Alkalihydrosulfite*, unseren Zwecken dienstbar zu machen, und
diese Hoffnung hat uns in der That nicht betrogen.

Wenn man geschmolzenes oder in moglichst wenig Wasser oder
Aether geldstes Vanillin mit einer concentrirten L&sung von saurem
schwefligsauren Kalium oder Natrium schiittelt, so beobachtet man
allerdings, selbst nach lingerem Stehen, durchaus keine Krystallaus-
scheidung; nichtsdestoweniger geht das Vanillin unter diesen Bedin-
gungen mit den Alkalihydrosulfiten eine wohlcharakterisirte, verhilt-
nissmissig sehr bestindige Verbindung ein, welche sich von den analog
zusammengesetzten Verbindungen der meisten iibrigen Aldehyde nur
darch grossere Loslichkeit in Wasser unterscheidet. Dass dies der
Fall ist, erhellt schon daraus, dass das Vanillin von einer Al-
kalihydrosulfitlosung weit leichter und in grosserer Menge als von
reinem Wasser aufgenommen wird und dass es einer derartigen Lo-
sung durch Schiitteln mit Aether nicht mebr entzogen werden kann.
In der That erhiilt man bei vorsichtigem Verdunstenlassen einer L&-
sung, in welcher Vanillin neben Natriumhydrosulfit vorhanden ist,
schliesslich zarte Krystallnadeln, in denen Vanillin, Natrium und
schweflige Sidure unschwer nachzuweisen sind.

Das Vanillin wird aber einer wissrigen, mit Alkalihydrosulfit im
Ueberschuss versetzten Losung durch Aether nicht nur nicht entzogen,
sondern geht auch, wenn eine dtherische Lésung desselben mit einer
wiissrigen Losung der zuletzt genannten Salze geschiittelt wird, voll-
stindig in diese liber, wihrend keine Spur von anderen, in der &theri-
schen Lésung neben Vanillin eventuell anwesenden Substanzen, so
lange darunter ebenfalls aldehydartige sich nicht befinden, von der
Losung des Alkalihydrosulfits aufgenommen wird.

Die Verbindung von Vanillin mit den sauren schwefligsauren
Alkalimetallen ist durch Hinzufiigen von Schwefelsiure leicht zu zer-
storen und die in Freiheit gesetzte schweflige Siure kann durch vor-
sichtiges Erhitzen fast vollstindig ausgetrieben werden, ohne dass ein
Verlust an Vanillin eintritt. Schiittelt man die Losung daranf mit
Aether, go geht die gesammte Menge des darin befindlichen Vanillins
in diesen iiber und kann durch Abheben, Abdestilliren oder Ver-
dunstenlassen desselben leicht in vdllig reinem Zustande gewonnen
werden.

Das Vanillin ist der einzige in der nattirlichen Vanille vorkom-
mende Aldehyd.

Nach Feststellung dieser Thatsachen war der Weg gegeben, wel-
Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. VIIIL 74
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chen man bei der quantitativen Bestimmung des Vanillins in der na-
tirlichen Vanille einschlagen musste; man verfihrt dabei zweckmdssig
wie folgt:

30—>50 Grm. feingeschnittene Vanille werden in einer grdsseren
Stopselflasche mit 1 — 14 Liter Acther iibergossen und unter hiufi-
gem Umschiitteln 6—8 Stunden damit in Beriihrung gelassen. Nach
Verlauf dieser Zeit giesst man die klare Fliissigkeit durch ein Falten-
filter in einen grossen Kolben ab, bringt in die Stopselflasche von
Nenem 800-—-1000 CC. Aether, schiittelt moglichst oft um, filtrirt nach
1—2 Stunden und wiederholt die Operation des Ausziehens zum drit-
ten Male mit 500 — 600 CC. Aether. Die nuumehr erschopften zer-
kleinerten Vanilleschoten werden mit Hiilfe der letzten Aetherantheile
mdoglichst auf das Filter gebracht und hier noch einige Male mit ge-
ringen Mengen frischen Aethers ausgewaschen. Sie sind nach dieser
Behandlung absolut geruch- und geschmacklos; man darf daher mit
Sicherheit darauf rechnen, dass das Vanillin vollstindig in Lésung
gegangen ist. Die in dem grossen Kolben vereinigten Aetherausziige
werden auf dem Dampfbade bis auf 150-—200 CC. abdestillirt.

Den Rijckstand bringt man in ein hohes, enges Stopselglas, fiigt
200 CC. eines Gemisches aus gleichen Theilen Wasser und einer
nahezu gesittigten Natrinmhydrosulfitlésung hinzu und schiittelt, nach-
dem man den Stopsel fest aufgesetzt hat, den Inhalt 10--20 Minuten
lang kriiftig durch. Man muss die Flasche, namentlich bei Beginn
des Schiittelns, von Zeit zu Zeit 6ffnen und wiilhrend des Schiittelns
den Stopsel mit der Hand fest umfasst halten, um einem Heraus-
schleudern desselben und dem damit stets verbundenen Verlust an
Fliissigkeit vorzubeugen.

Nachdem die gelb gefiirbte Aetherschicht sich von der fast farb-
losen wissrigen Lésung scharf gesondert hat, werden beide mittelst
eines Scheidetrichters von einander getrennt. Die erstere bringt man
in das Stopselglas zuriick und schiittelt sie hierin nochmals wihrend
5 — 10 Minuten mit 50 CC. concentrirter Natrinmhydrosulfitldsung
und 50 CC. Wasser tiichtig durch. Die wissrige Ldsung wird, wie
vorhin erwihnt, von der Aetherschicht getrennt und zusammen mit
der bei dem ersten Schiitteln erhaltenen in ein reines Stopselglas ge-
bracht. Hierin wird die nunmehr alles in der angewandten Vanille
vorhandene Vanillin enthaltende Salzldsung karze Zeit mit 180 bis
200 CC. reinem Aether geschiittelt, um geringe Verunreinigungen
(Antheile des urspriinglichen Aetherauszuges der Vanille), welche bei
den friiheren Schiitteloperationen in dieselbe gelangt sein kiénnen, voll-
stindig zu entfernen. Nachdem man den Aether abermals abgetrennt
hat, giesst man die Salzldsung in einen gerdumigen Kolben mit langem,
nicht zu weitem Halse. Derselbe wird mit einem dreifach durchbohr-
ten Korke verschlossen, in dessen mittlerer Darchbohrung sich ein
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nahezu bis auf den Boden reichendes, also in die Fliissigkeit eintau-
chendes Trichterrohr befindet. Ein zweites ebenso langes Robr ver-
mittelt die Verbindung des Kolbens mit dem Dampfapparat oder einer
Wasserkochflasche, und ein drittes, mit der unteren Fliche des Kor-
kes abschneidendes Glasrohr gestattet, die entwickelte schweflige
Sé&ure in ein vorgelegtes Gefiiss zu leiten, in welchem sich krystalli-
girte Soda und etwas Wasser befindet. Zweckmissig schaltet man
zwischen diesem Gefidsse und dem Zersetzungskolben eine leere Wasch-
fasche ein, um geringe Mengen eventuell iibergerissener Fliissigkeit
in den Zersetzungskolben zuriickbringen zu kénnen.

Benutzt man den vorstehend beschriebenen Apparat, so kann
man die Zersetzung der Alkalihydrosulfite durch Schwefelsdure aus-
fiihren, ohne im geringsten durch die dabei entwickelte schweflige
Sdure belistigt zu werden. Man giesst zu diesem Zwecke durch das
Trichterrohr allmihlich verdiinnte Schwefelsiure ein (auf je 100 CC.
der angewandten concentrirten Natriumhydrosulfitlésung 150 CC, einer
Séure, welche durch Vermischen von 3 Volumtheilen cone. Schwefel-
séure und 5 Volumtheilen Wasser erhalten worden ist) und lisst, wenn
die Entwicklung von schwefliger Sdure geringer wird, Wasserdampf
eintreten, um letatere mdoglichst auszutreiben. Sobald die eingeschal-
tete leere Waschflasche im Inneren stark beschligt, unterbricht man
die Operation und lisst abkiihlen. Der Inhalt des Zersetzungskolbens
wird danach in eine gut schliessende Stppselflasche gebracht und in
dieser 3—4 Mal mit nicht zu geringen Mengen Aether (je 400 bis
500 CC.) ausgeschiittelt, welcher alles vorhandene Vanillin aufnimmt.
Man trennt den Aether mittelst eines Scheidetrichters von der wiss-
rigen Losung und destillirt die vercinigten Aetherausziige in einem
grossen Kolben zuletzt sehr vorsichtig (udt wenig Dampf, damit der
Kolbeninhalt an keiner Stelle auf mebr als 50—60° C. erwirmt werde)
bis anf 15—20 CC. ab. Die zuriickbleibende, schwach gelb gefirbte
Lésung bringt man auf ein gewogenes Uhrglas, spilt mit reinem
Aecther sorgfiltig nach und lisst den. Aether bei gewdhnlicher Tem-
peratur vollstindig verdunsten. Es krystallisirt dabei, wenn man
genau gearbeitet und namentlich ein zu starkes Erhitzen der coun-
centrirten Vanillinldsung vermieden hat, sofort reines, bei 81° C.
schmelzendes Vanillin. Dasselbe wird iiber Schwefelsdure getrocknet,
bis keine Gewichtsabnahme mehr zu constatiren ist.

Wie ersichtlich, kann bei der obigen Zersetzung stets saures
schwefligsaures Natrium wiedergewonnen werden.
Um die Genauigkeit unserer Methode zu priifen, haben wir zu-
niichst die folgenden Versuche angestellt:
1) 0.417 Grm. reines Vanillin wurden in etwa 200 CC. Aether
gelést. Mit der itherischen Losung wurde auf die angegebene Weise
74 *
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verfahren; man erhielt dabei 0.400 Grm. Vanillin, also 95.92 pCt. der
angewandten Menge zuriick.

2) 0.508 Grm. reines Vanillin wurden in einem concentrirten
dtherischen Auszuge von 60 Grm. natiirlicher Vanille, dem man zuvor
durch wiederholtes Schiitteln mit Natriumhydrosulfitlssang jede Spur
von urspriinglich vorhandenem Vanillin entzogen hatte, gelost. Mit
dem so kiinstlich hergestellten Vanilleextract von bekanntem Vanillin-
gehalt wurde auf die angegebene Weise verfahren; man erhielt dabei
0.502 Grm. Vanillin, also 98.81 pCt. der angewandten Menge zuriick.

Berlicksichtigt man den geringen Procentgehalt der Vanille an
Vanillin, so lisst die Methode in Bezug auf Genauigkeit nichts zu
wiinschen {ibrig und entspricht, da sie bedeutende Hiilfsmittel nicht
erfordert, auch im Uebrigen den Anforderungen, welche man an ein
gutes gewichtsanalytisches Verfahren zu stellen berechtigt ist.

Das wiederholte Umgiessen von Fliissigkeiten und das Abheben
des Aethers ist ohne jeden Verlust auszufiilbren, wenn man sorgfiltig
mit Aether und Wasser nachspiilt.

Die folgenden Resultate haben wir bei der Untersuchung einiger
Proben der im Handel am meisten geschétzten Vanillesorten erhalten;
die Proben No. I, II und III verdanken wir der Giite des Hrn. A.
Max in Paris, die Probe No. IV, dem #usseren Ansehen nach eine
gute Bourbonvanille, ist als beste Vanille von den HH. Rump und
Lehners in Hannover bezogen worden.

No. I. Mexicanische Vanille.

32.257 Grm. Vanille, in der angegebenen Weise behandelt, gaben
0.548 Grm. reines, trockenes Vanillin; die Vanille enthilt danach
1.69 pCt. Vanillin.

No. 91. Bourbon-Vanille.

29.969 Grm. Vanille, auf die beschriebene Weise behandelt, gaben
0.745 Grm. reines, trockenes Vanillin; die Vanille enthilt danach
2.48 pCt. Vanillin.

No. III: Java-Vanille.

32.739 Grm. Vanille, in der angegebenen Weise behandelt, gaben
0.903 reines, trockenes Vanillin; die Vanille enthilt danach 2.75 pCt.
Vanillin.

No. IV. [Bourbon-Vanille.)

49.441 Grm. Vanille gaben, auf die angegebene Weise behandelt,
0.947 Grm. reines, trockenes Vanillin; die Vanille enthilt dannach
1.91 pCt. Vanillin.

Wir baben in gleicher Weise Proben bester Vanille auch von
anderen Bezugsquellen, Vanillesorten geringerer Qualitit, sowie im
Handel befindliche Extracte aus natiirlicher Vanille in den Kreis un-
serer Untersuchung gezogen und setzen die letztere noch fort, Die
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bisher erhaltenen Resultate fithren uns zu dem Schluss, dass der Va-
nillingebalt wirklich guter Vanillen zwischen 1.5 und 2.5 pCt. schwankt
und dass Bourbon- und Javavanillen meist etwas mehr Vanillin als
mexicanische Vanille enthalten.

Es ist nicht uninteressant, sich, gestiitzt auf die angefiihrten ana-
lytischen Daten, einmal Rechenschaft von den Preisen zu geben,
welche fiir das Vanillearoma in der natiirlichen Vanille bezahlt wor-
den sind.

1) 1 Ko. mexicanischer Vanille No. I wurde im Friihjabr dieses
Jahres auf dem Pariser Markt mit 208 Rm. bezahlt. Da die Vanille
der analysirten Probe nach 1.69 pCt. Vanillin enthilt, so kostete ein
Grm. Vanillin in derselben 12 Rm. 30 Pf.

2) 1 Ko. Bourbon-Vanille No. IT wurde ebendaselbst mit 192 Rm.
bezahlt. Da die Vanille der analysirten Probe nach 2.48 pCt. Va-
nillin enthilt, so kostete 1 Grm. Vanillin in derselben 7 Rm. 74 Pf. -

3) 1 Ko. Java-Vanille No. IIT wurde ebendaselbst mit 168 Rm.
bezahlt. Da die Vanille der analysirten Probe nach 2.75 pCt. Vanil-
lin enthélt, so kostete 1 Grm. Vanillin in derselben 6 Rm. 10 Pf.

4) 1Ko. Vanille No. IV kostete im April dieses Jahres 240 Rm.
(Droguistenpreis). Da die Vanille der analysirten Probe nach 1.91
pCt. Vanillin enthilt, so bezahlte man 1 Grm. Vanillin in derselben
mit 12 Rm. 56 Pf.

Nimmt man an, dass die untersuchten Vanillen im grossen Durch-
schuitt 2 pCt. Vanillin entbalten haben, ao stellt sich der Preis von
1 Grm. Vanillin in Vanille No. I auf 10 Rm. 40 Pf., in Vanille No. II
auf 9 Rm. 60 Pf., in Vanille No. III aof 8 Rm. 40 Pf. (Pariser Markt-
preise) und in Vanille No. IV auf 12 Rm. (Droguistenpreis.)

Es ist auffallend, dass die billigeren Bourbon- und Java-Vanillen
meist etwas mehr Vapillin als die hoher geschitzte mexicanische
Vanille enthalten. Ein Grund hierfir konnte nur in den das Vanillin
in der Vanille begleitenden Stoffen gesucht werden.

Da die mit Aether vollstindig erschépften Vanilleschoten, wie
schon bemerkt, Geruch und Geschmack nicht besitzen, so mussten
Substanzen, welche das Aroma in irgend einer Weise beeinflussen
sollten, in dem #therischen Auszuge der natiirlichen Vanille vorhan-
den sein. Wir baben diesen daher nach der zuletzt erwihnten Rich-
tung hin alsbald einer genaunen Priifung unterworfen.

Destillirt man von einem #Htherischen Vanilleauszuge, nacbdem
alles vorhandene Vanillin durch Ausschiitteln mit saurem schweflig-
gauren Natrium entfernt worden ist, den Aether ab, so hinterbleibt
ein gelb gefirbtes, im concentrirten Zustande stechend, widerlich rie-
chendes QOel von fadem, harzartigem Geschmack, welches nach
lingerem Stehen theilweise krystallinisch erstarrt. Von diesem
ibelriechenden Qele, welches das Vanillearoma unzweifelhaft mebr
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oder weniger modificirt, findet sich nach unseren bisherigen Beobach-
tungen weit weniger in der Mexico-, als in den Bourbon- und Java-
vanillen; es geht daraus hervor, dass man die Vanille nicht aus-
schliesslich nach der Stirke, sondern auch nach der Reinheit des
vorhandenen Aromas geschétzt hat.

Da das, das Vanillin begleitende Oel in Wasser nur wenig los-
lich ist, aunch keinen sehr ausgesprochenen Geschmack besitzt, so
wird es wesentlich nar in der Parfiimerie, weit weniger bei dem
Wiirzen von Speisen einen npachtheiligen Einfluss ausiiben, und es
folgt daraus, dass Chocoladenfabrikanten, Conditoren u. s. w. mit
grosserem Vortheil die etwas hochprocentigeren Java- und Bourbon-
Vanillen, als die theureren, wenn auch reiner richenden Mexicovanillen
anwenden werden.

Wir beabsichtigen, die chemische Untersuchung des obigen Oeles
fortzusetzen.

Was nun die geringeren Qualititen der genannten, verschie-
denen Lindern entstammenden Vanillesorten anbelangt, so ist deren
Vanillingebalt ein sebr wechselnder, oft sehr niedriger. In den mei-
sten Fillen steht der geringere Preis derselben in gar keinem Ver-
hiltniss zu dem weniger vorhandenen Vauillin, so zwar, dass man
im Allgemeinen das Vanillearoma in den billigeren Vanillesorten am
theuersten bezahlt.

Es braucht kaum bemerkt zu werden, dass Verfilschungen sich
leicht kundgeben, wenn man die Vanille in der angegebenen Weise
untersucht. Man erhilt in einem solchen Falle wenig oder gar kein
Vanillin und die Substanzen, welche man zum Parfimiren der Vanille
benutzt hat (Benzoeharz etc.), sind in dem é&therischen, von Vanillin
befreiten Auszuge meist unschwer zu entdecken.

Die obige Methode kann aber auch mit Vortheil bei der Isolirung
anderer Aldehyde in Anwendung gebracht werden und erméglicht
namentlich eine sehr scharfe Trennung von Aldehyden und Séuren,
welche bei Oxydationen organischer Korper so hiufig neben einander
entstehen, in allen Fillen, wo beide Verbindungen in Aether leicht
lgslich sind. Nur da, wo Ketone oder hochconstitnirte phenolartige
Substanzen in’s Spiel kommen, wie z. B. bei der Oxydation von Buchen-
holztheerkreosot u. 8. w., resultiren, da die genannten Verbindungen
theilweise oder ganz in die Losung des Natriumhydrosulfits éibergehen,
nicht sofort reine Aldehyde.





